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Технические 
характеристики
Тип 202701/10 рН
Вход
Высокоомный сигнал напряжения от ком-
бинированного рН-электрода в диапазоне 
-600… +600 мВ преобразуется в нормиро-
ванный сигнал 4… 20 мА (без гальваниче-
ской развязки).

Тип 202701/20 редокс
Вход
Сигнал напряжения от комбинированно-
го редокс-электрода в диапазоне -1000… 
+1000 мВ преобразуется в нормирован-
ный сигнал 4… 20 мА (без гальванической
развязки).

Общие характеристики
Корпус
ПВХ

Масса
≤ 0,2 кг

Электрическое подключение Вход
Розетка формы N. Коаксиальное штекер-
ное соединение, подходящее к контакт-
ным головкам большинства стандартных 
электродов.

Электрическое подключение Выход
21: Штекерная головка, подходящая к ро- 
       зетке формы N
32:  Штекер Harting (Harax M12)
83:  Штекер М12 (4-полюсный)

Напряжение питания UB

DC 11,5… 30 В
номинальное значение DC 24 В

Макс. потребление тока
≈ 40 мА

Влияние напряжения питания
≤0,02% от диапазона измерений на 1 В от-
клонения от 24 В DC

Двухпроводной
измерительный преобразователь

для величины рН Тип 202701/10
для окислительного потенциала Тип 202701/20

Общее назначение
Двухпроводные измерительные преобразователи предназначены для подключения 
комбинированных рН-метрических или редоксметрических электродов с контактны-
ми головками к показывающим или регулирующим приборам с активным входом 
4... 20 мА. Они снабжены выходом стандартного сигнала в двухпроводную цепь напря-
жения питания. Установка нулевой точки и настройка крутизны для рН-электрода про-
изводится на показывающем приборе / регуляторе. Для редоксметрических электродов 
настройки нулевой точки и крутизны не требуется. Двухпроводной измерительный пре-
образователь навинчивается непосредственно на контактную головку электрода. 
Тем самым исключаются помехи, которые могут быть вызваны загрязнениями, влагой 
или электрическими полями токоведущих проводов. Для соединения двухпроводного 
преобразователя с показывающим прибором используется стандартный коаксиальный 
или 2-жильный экранированный кабель. Он обеспечивает передачу сигнала от преоб-
разователя на большие расстояния.
При подключении двухпроводного преобразователя к автоматизированной системе 
управления рекомендуется использовать источник питания с гальванической развязкой.

Тип 202701/10 для величины рН
Двухпроводной измерительный преобразователь преобразует высокоомный сигнал рН-
метрического электрода (до 1000 МОм) в нормированный сигнал 4… 20 мА.

Тип 202701/20 для окислительного потенциала
Двухпроводной измерительный преобразователь преобразует высокоомный сигнал
редоксметрического электрода в нормированный сигнал 4… 20 мА
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Zweidraht-Messumformer

für pH Typ 202701/10
für Redox Typ 202701/20

Allgemeine Anwendung
Die Zweidraht-Messumformer sind für die Anbindung von pH- bzw. Redox-Einstabmessketten
mit Steckköpfen an Anzeige- / Regelgeräte mit aktivem 4 ... 20mA Eingang vorgesehen. 
Die Zweidraht-Messumformer besitzen ausgangsseitig einen gemeinsamen Anschluss für
Spannungsversorgung und Normsignal. Der Nullpunkt- und Steilheitsabgleich für pH-Einstab-
messketten erfolgt am Anzeige- / Regelgerät. Bei Redox-Einstabmessketten ist kein Abgleich
erforderlich. Der Zweidraht-Messumformer wird direkt auf den Elektrodenkopf der
Einstabmesskette geschraubt.
Störungen durch Schmutz, Feuchtigkeit oder elektrische Felder stromführender Leitungen wer-
den dadurch weitgehend vermieden. Als Verbindung zwischen Zweidraht-Messumformer und
Anzeiger genügt eine handelsübliche Koaxialleitung oder eine 2-adrige, abgeschirmte Steuer-
leitung. Dies ermöglicht die problemlose Überbrückung  von größeren Entfernungen zwischen
Zweidraht-Messumformer und Anzeiger. 
Bei Betrieb der Messumformer an einer SPS wird die Verwendung einer galvanisch getrennten
Spannungsversorgung empfohlen.

Typ 202701/10 für pH
Der Zweidraht-Messumformer formt das sehr hochohmige Signal der pH-Elektrode (bis zu
1000MOhm) in ein Normsignal (4 ... 20mA) um.

Typ 202701/20 für Redox
Der Zweidraht-Messumformer formt das  Signal der Redox-Elektrode in ein Normsignal
(4 ... 20mA) um.

Typenblatt 20.2701
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Blockschaltbild

Funktionsbeschreibung
Die Einstabmesskette wird an die N-Kabelbuchse  (1) angeschlossen. Die Eingangsspannung
wird der Verstärkerstufe (2) zugeführt. In der Stufe (3) wird der Anfang und das Ende der Signal-
zuordnung festgelegt. Die Stufe (4) wandelt die Spannung in den eingeprägten Strom 4 ... 20mA
um. Über den Stecker (5) wird der Zweidraht-Messumformer an nachfolgende Geräte ange-
schlossen.

+
-

(5)(4)(3)(2)(1)

U
I

Technische Daten
Typ 202701/10 pH
Eingang
Das hochohmige Spannungssignal der pH-
Elektrode im Bereich -600 ... +600 mV wird in
ein Normsignal 4 ... 20 mA (nicht galvanisch
getrennt) umgewandelt.

Typ 202701/20 Redox
Eingang
Das Spannungssignal der Redox-Elektrode
im Bereich -1000 ... +1000 mV wird in ein
Normsignal 4 ... 20 mA (nicht galvanisch ge-
trennt) umgewandelt.

Allgemein
Gehäuse
PVC

Gewicht
≤ 0,2 kg

Elektrischer Anschluss Eingang
N-Kabelbuchse. Koaxiale Schraubsteckver-
bindung passend zu den meisten handelsüb-
lichen  Elektrodensteckköpfen

Elektrischer Anschluss Ausgang
21: Steckkopf passend zur

N-Kabelbuchse
32: Harting-Stecker (Harax M12)
83: M12-Stecker (4-polig)

Spannungsversorgung UB
DC 11,5 ... 30 V
Nennwert DC 24 V

Max. Stromaufnahme 
ca. 40mA

Spannungsversorgungseinfluss
≤ 0,02% von der Messspanne pro Volt 
Abweichung von DC 24 V

Блок-схема

Принцип действия
Комбинированный электрод подключается к разъему формы N (1). Входное напряжение 
подводится к усилительному каскаду (2). В каскаде (3) устанавливаются начало и конец 
шкалы сигнала. Каскад (4) преобразует напряжение в пропорциональный ток 4…20 мА. 
Через штекер (5) двухпроводной преобразователь подключается к последующим при-
борам.
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Ausgangssignal

Kennlinienabweichung
≤ 2,5% bezogen auf die Messspanne

Umgebungstemperatureinfluss
≤ 0,2% pro 10K bezogen auf die Messspanne

Bürdeneinfluss
≤ 0,02% von der Messspanne pro 100 Ohm
Bürde

Zulässige Umgebungstemperatur
-5 ... +55°C

Schutzart
IP 65 nach EN 60 529

CE-Zeichen
EN 50 081 Teil 1
EN 50 082 Teil 2

Abmessungen
Durchmesser: ca. 20 mm
Länge: ca. 145 mm

Bürde ≤
UB – 11,5 V

0,02 A

Anschlussbelegung
N-Kabelbuchse

Koaxialstecker Koaxialleitung
Außenring - Abschirmung -
Innenstift + Innenleiter +
Der eingeprägte Strom (4 ... 20 mA) beinhaltet
die Versorgung des Zweidraht-Messumfor-
mers (4 mA) und das Ausgangssignal
(4 ... 20 mA).

Steckkopf:

(1) = Außenring = -
(2) = Innenstift = +

Harting-Stecker

· = +
·· = -
··· = NC

M12-Stecker

1 = +
2 = -
3 = -
4 = +

(1)

(2)

Verwendbare 
Speisegeräte für den
Zweidraht-
Messumformer
Wenn keine galvanische Trennung benötigt
wird: z. B. Netzgeräte nach Typenblatt
40.9750.
Wenn eine galvanische Trennung benötigt
wird: z. B. Netzgeräte nach Typenblatt
70.7510.

Bestellangaben
(1) Grundtyp

202701 Zweileiter-Messumformer

(2) Gundtypergänzung
10 pH
20 Redox

(3) Elektrischer Anschluss - Eingang
x x 86 N-Kabelbuchse

(4) Elektrischer Anschluss - Ausgang
x x 21 Steckkopf
o o 32 Harting-Stecker (Harax M12)
o o 83 M12-Stecker (4-polig)

(5) Messspanne
x 01 +600...-600 mV (bei pH)

x 02 -1000...+1000 mV (bei Redox)
o 03 -600...+600 mV (Sonderausführung pH)

o 04 -500...+500 mV (Sonderausführung Redox)

(1) (2) (3) (4) (5)

Bestellschlüssel / - - -

Bestellbeispiel 202701 / 10 - 86 - 21 - 01

Выходной сигнал

нагрузка ≤ (UB - 11,5 В) / 0,02 А

Отклонение характеристики
≤ 2,5 % приведенное к интервалу измере-
ний

Влияние температуры окружающей 
среды
≤ 0,2 % на 10 К, приведенное к интервалу 
измерений

Влияние нагрузки
≤ 0,02% от интервала измерений на 
100 Ом нагрузки

Допустимая температура окружающей 
среды
-5... +55 °С

Пылевлагозащита
IP 65 по EN 60 529

CE-знак
EN 50 081 часть 1
EN 50 082 часть 2

Размеры
Диаметр ≈ 20 мм
Длина ≈ 145 мм

Распределение выводов
Розетка формы N

Коаксиальный                   Коаксиальный
штекер                кабель
внешнее кольцо -                экран -
внутренний                          Внутренний 
стержень +                           проводник +

Пропорциональный ток (4… 20 мА) вклю-
чает в себя питание двухпроводного изме-
рительного преобразователя (4 мА) и вы-
ходной сигнал (4… 20 мА).

Штекерная головка

Источники питания для 
двухпроводного преоб-
разователя
Если не требуется гальваническая раз-
вязка: напр., блоки питания по типовому 
листу 40.9750.
Если необходима гальваническая развяз-
ка: напр., блоки питания по типовому ли-
сту 70.7510.
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Der eingeprägte Strom (4 ... 20 mA) beinhaltet
die Versorgung des Zweidraht-Messumfor-
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(1) = Außenring = -
(2) = Innenstift = +

Harting-Stecker

· = +
·· = -
··· = NC

M12-Stecker

1 = +
2 = -
3 = -
4 = +

(1)

(2)

Verwendbare 
Speisegeräte für den
Zweidraht-
Messumformer
Wenn keine galvanische Trennung benötigt
wird: z. B. Netzgeräte nach Typenblatt
40.9750.
Wenn eine galvanische Trennung benötigt
wird: z. B. Netzgeräte nach Typenblatt
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Bestellangaben
(1) Grundtyp

202701 Zweileiter-Messumformer

(2) Gundtypergänzung
10 pH
20 Redox

(3) Elektrischer Anschluss - Eingang
x x 86 N-Kabelbuchse

(4) Elektrischer Anschluss - Ausgang
x x 21 Steckkopf
o o 32 Harting-Stecker (Harax M12)
o o 83 M12-Stecker (4-polig)

(5) Messspanne
x 01 +600...-600 mV (bei pH)
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Bestellschlüssel / - - -

Bestellbeispiel 202701 / 10 - 86 - 21 - 01

(1) = внешнее кольцо = -
(2) = внутренний стержень = +

Штекер Harting

Штекер М12

Данные для заказа
(1) Базовый тип

202701 Двухпроводной измерительный преобразователь
(2) Расширение базового типа

10 рН
20 редокс

(3) Электрическое подключение – вход
х х 86 Розетка формы N

(4) Электрическое подключение – выход
х х 21 Штекерная головка
о о 32 Штекер Harting (Harax M12)
о о 83 Штекер М12 (4-полюсный)

(5) Интервал измерений
х 01 +600… +600 мВ (для рН)

х 02 -1000… +1000 мВ (для редокс)
о 03 -600… +600 мВ (специальное исполнение для рН)

о 04 -500… +500 мВ (специальное исполнения для редокс)

Ключ заказа

Пример заказа
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Lagerausführungen (Lieferung in 3 Arbeitstagen nach Auftragseingang)

Fertigungsausführungen (Lieferung in 10 Arbeitstagen nach Auftragseingang)

Zubehör (Lieferung in 10 Arbeitstagen nach Auftragseingang)

Typ Beschreibung Verkaufs-
Artikel-Nr.

202701/10-86-21-01 pH 20/00332272
202701/20-86-21-02 Redox 20/00335049

Typ Beschreibung Verkaufs-
Artikel-Nr.

202701/10-86-83-01 pH, M12-Steckeranschluss 20/00409877
202701/10-86-83-03 pH, M12-Steckeranschluss, -600 ... +600mV 20/00415579

Typ Beschreibung Verkaufs-
Artikel-Nr.

N-Kabelbuchse (nur bei Anschluss 21 möglich)
Typ 2991-00-0 / Ø 5mm

20/00409877

Adapter zur Kontrolle des Signalausganges 
des Zweidraht-Messumformers

Passend nur zu elektrischem Anschluss 21 20/00332273

Beispiel 1:
Möglicher Aufbau einer kompletten Messkette:

Beispiel 2:
Möglicher Aufbau einer kompletten Messkette zur Ermittlung der Elek-
troden-Kennwerte mit Adapter und Vielfachmessgerät:

1234

ENTER

Zweileiter-
Messumformer

Einstab-Messkette

Speisegerät für
Zweileiter-
Messumformer
evtl. mit galvanischer
Trennung

Mikroprozessor-Anzeiger / Regler
oder SPS

12341234

ENTER

Zweileiter-
Messumformer

Einstab-Messkette

Speisegerät für
Zweileiter-
Meßumformer
evtl. mit galvanischer
Trennung

Mikroprozessor-Anzeiger /
Regler oder SPS

Adapter

Vielfach-
Messgerät
Gleichstrom

-
+

+ -

Поставляются со склада в Германии:
Тип Краткое описание Арт. №

202701/10-86-21-01 рН 00332272

202701/20-86-21-02 редокс 00335049

Изготавливаются по заказу:
Тип Краткое описание Арт. №

202701/10-86-83-01 рН, рН, штекер М12 00409877

202701/10-86-83-03 рН, рН, штекер М12, -600… +600 мВ 00415579

Принадлежности
Тип Краткое описание Арт. №

Кабельная розетка формы N
(только при подключении 21)Тип 

00409877

Адаптер для контроля выходного сигнала 
двухпроводного измерительного преобразователя                           

Подходит к эл. подключению 21 00332273

Пример 1:
Возможная схема построения полной измерительной цепи

Пример 2:
Возможная схема полной измерительной цепи для определения 
характеристик электрода с помощью адаптера и универсального 
измерительного прибора

Блок питания пре-
образователя по 
возм. с гальвани-
ческой развязкой

Двухпроводной 
преобразователь

Комбинированный 
электрод

Индикатор/регулятор или ПЛК

Блок питания пре-
образователя по 
возм. с гальвани-
ческой развязкойДвухпроводной 

преобразователь

Индикатор/регулятор или ПЛК

Комбинированный 
электрод

Адаптер

Универсальный
измерительный 
прибор
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Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04  
Липецк (4742)52-20-81  
Магнитогорск (3519)55-03-13  
Москва (495)268-04-70  
Мурманск (8152)59-64-93  
Набережные Челны (8552)20-53-41 

Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81  
Новосибирск (383)227-86-73  
Орел (4862)44-53-42  
Оренбург (3532)37-68-04  
Пенза (8412)22-31-16  
Пермь (342)205-81-47  
Ростов-на-Дону (863)308-18-15  
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16  
Санкт-Петербург (812)309-46-40  
Саратов (845)249-38-78  

Смоленск (4812)29-41-54  
Сочи (862)225-72-31  
Ставрополь (8652)20-65-13 
Тверь (4822)63-31-35  
Томск (3822)98-41-53  
Тула (4872)74-02-29  
Тюмень (3452)66-21-18  
Ульяновск (8422)24-23-59  
Уфа (347)229-48-12  
Челябинск (351)202-03-61  
Череповец (8202)49-02-64  
Ярославль (4852)69-52-93

сайт: http://jumo.nt-rt.ru || эл. почта: jmu@nt-rt.ru 
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